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) Doppelschacht-Lamellentrockner zur Restabfallvorbehandlung fur eine weitere Stoffstromtrennung 
) Die Erfindung betrifft einen Doppelschacht-Lamellen- Fn'schlufi 

trockner zur Vorbehandlung von zerklelnertem und ho- 

mogenisiertem, feuchtem Restabfall mit dem Ziel der 

Herstellung seiner Trennfahigkeit als Vorraussetzung fur 

eine weiter Stoffstromtrennung in stofflich und energe- 

tisch verwertbare Komponenten. 

Die Trocknung von Restabfallen stellt eine wichtige Vor- 
behandlungsmaSnahme zur Herstellung der Trennfahig- 
keit des Restabfalls dar, da dadurch die Adhasionskrafte 
des Wassers und die Klebewirkung der Organiksubstanz 
aufgehoben werden. Gleichzeitig wird durch den Wasser- 
entzug eine Massereduzierung, Heizwerterhohung und 
Lagerfahigkeit der zur energetischen Verwertung vorge- 
sehenen Fraktion erreicht. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Trockner zur Restab- 
fallvorbehandlung vorzuschlagen, der unter Berticksichti- 
gung der spezifischen Eigenschaften des Restabfalls und 
bei mindestens gleicher Funktionserfiillung wie die be- 
kannten Trocknersysteme wesentlich einfacher unddamit 
kostengiinstiger ausgefuhrt werden kann. 
ErfindungsgemaB wird dies durch einen Doppelschacht- 
Lamellentrockner mit nebeneinander stehenden Schach- 
ten (1; 2), die in einem geschlossenen Gehause (3) ange- 
ordnet sind, gelost, wobei die beiden Schachte (1; 2) ko- 
nisch nach oben verjiingt, die Stirnseiten der Schachte (1; 
2) geschlossen und die Langsseiten der Schachte (1; 2) in 
Form von fest angeordneten Lamellen (5) ausgebildet 
sind und zur Zu- und Abfiihrung der im Kreislauf gefuhr- 
ten Trocknungsluft an den Langsseiten der ... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Trockner zur Vorbe- 
handlung von zerkleinertem und homogenisiertem, feuch- 
tem Restabfall mit dem Ziel der Herstellung seiner Trennfa- 5 
higkeit als Vorausselzung fiir eine weitere Stoffstromtren- 
nung in stofflich und energetisch verwertbare Komponen- 

[0002] Die Ablagerung von unzureichend vorbehandelten 
Restabfallen wird zukiinfig nicht mehr moglich sein. Bedeu- 10 
tung werden vor allem solche Behandlungsverfahren erlan- 
gen, die dem Anspruch einer hochstmoglichen Verwertung 
aller verwertbaren Stoffkomponenten durch entsprechende 
S toffs tromtrennung gerecht werden. Die Trocknung stellt 
bei solchen Verfahren eine wichtige Vorbehandlungsmafi- is 
nahme zur Herstellung der Trennfahigkeit des Restabfalls 
dar, da dadurch die Adhasionskrafte des Wassers und die 
Klebewirkung der Organiksubstanz aufgehoben werden. 
Gleichzeitig wird durch den Wasserentzug eine Masseredu- 
zierung, Heizwerterhohung und Lagerfahigkeit der zur ener- 20 
getischen Verwertung vorgesehenen Fraktion erreicht. 
[0003] Bekannt ist die biologische Trocknung von Restab- 
fallen in einer Rotte, bei der die aufgrund von mikrobiellen 
Stoffwechselprozessen und gleichzeitigem Organikabbau 
entstehende Eigenerwarmung des Gutes fur die Trocknung 25 
genutzt wird. Nachteilig isl bei einer biologischen Trock- 
nung in einer Rotte, daB hienrdt nur eine geringe Trock- 
nungsgeschwindigkeit erreicht wird, die mikrobielle Tatig- 
keit und dainit die Warmebereitstellung und Trocknungsge- 
schwindigkeit mit abnehinender Gutfeuchte geringer wer- 30 
den und ein Reslwassergehalt von clwa 15 bis 17% in der 
Regel nicht unterschritten werden kann. Ein Rottetrockncr 
erfordert einen groBen Raumbcdarf, einen relativ hohen 
Luftmassestrom zur gleichmaBigen Durchstromung des Gu- 
tes und zur Wasserabfuhrung sowie einen hohen Steue- 3S 
rungs- und Regelungsaurwand zur slabilen Aufrechterhal- 
lung des biologischen Prozesscs. 

[0004] Bekannt ist auch die technische Trocknung von 
Restabfallen mit vorgewarmter Luft, heiBen Abgasen aus ei- 
nem thermischen ProzeB bzw. eines Mixes aus heiBen Abga- 40 
sen und Frischluft in Trommel- oder Mehrbandtrocknem. 
Die Trocknungsluft wird dabei entweder vollstandig im 
Kreislauf gefuhrt, bei gleichzeitiger Auskondensation des 
aufgenommenen Wassers, bzw. es erfolgt eine Abtrennung 
eines Teilluftstromes nach dem Trockner als Abluft bei 45 
gleichzeitiger Zufuhrung einer enlsprechenden Frischluft- 
menge in den im Kreislauf gefuhrten Trocknugsluftstrom. 
Die Trocknerabluft wird entweder in der thermischen An- 
lage mitverbrannt und gereinigt, oder es ist eine spezielle 
Abluftreinigung vorgesehen. 

[0005] Besonders fur kleinere, dezentrale Restabfallauf- 
bereitungsanlagen stellen Trommel- und Mehrbandtrockner 
keine optimalen technischen Losungen dar. Nachteilig beim 
Trommeltrockner ist, daB in der Trommel hone Luftge- 
schwindigkeiten auftreten, die zur Mitfiihrung von Staub 
und auch groberen Gutpartikeln fiihren, was zusatzliche An- 
lagen zur Feststoffpartikelabscheidung erfordert, urn einen 
storungsfreien Stromungskreislauf der Trocknungsluft zu 
gewahrleisten. 

[0006] Im Gegensatz dazu ist der Durchstromungsquer- 
schnitt fiir die Trocknungsluft in einem Mehrbandtrockner 
bedeutend grofier, was hicr zu geringeren Stromungsge- 
schwindigkeiten fuhrt und die Mitfiihrung von Feststoffpar- 
tikeln aus dem Trocknungsgut weitestgehend ausschlieBt. 
Nachteilig ist beim Mehrbandtrockner, dafi hier die Kreis- 
lauffuhrung der Trocknungsluft schwieriger zu realisieren 
ist, ein hoherer Abluftmassestrom erforderlich wird, der 
Stromungswiderstand mit zunehmender Bandzahl ansteigt 



und eine Zwischenerwarmung der Trocknungsluft im 
Trockner einen hohen technischen Aufwand erfordert. 
[0007] Sowohl der Trommel- als auch der Mehrband- 
trockner sind gemessen an dem zu behandelnden Gut tech- 
nisch anspruchsvolle und damit teure Anlagen. 
[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Trockner zur 
Restabfallvorbehandlung vorzuschlagen, der unter Beriick- 
sichtigung der spezifischen Eigenschaften des Restabfalls 
und bei mindeslens gleicher Funktionserfullung wie die be- 
kannten Trocknersysteme wesentlich einfachcr und damit 
kostengilnstiger ausgefiihrt werden kann. 
[0009] Erfindungsgemafi wird die Aufgabe durch einen 
Doppelschacht-Lamellentrockner nach den Merkmalen der 
Patentanspriiche gelost. 

[0010] Wesentliche Vorteile eines solchen Trocknerprin- 
zips sind: 

- einfache und kompakte Bauweise 

- wenig zu bewegende Bauteile und damit geringe 
Storanfalligkeit 

- einfache Realisierung einer Kreislauffuhrung der 
Trocknungsluft mit Abzweigung eines Abluftstromes 
und Zufuhrung von Frischluft sowie Wiedererwar- 
mung der Trocknungsluft auf die vorgesehene Luftein- 
trittstemperatur 

- niedrige Ablufrmenge und dainit geringer Aufwand 
fiir eine Abluftreinigung 

- groBe Einstromflache fur die Trocknungsluft in das 
Trocknungsgul, d. h. niedrige Slroiriungsgeschwindig- 
keil der Trocknungsluft im Gut und damit geringe 
Staubbelastung des Luftkreislaufsystems 

- Durchstromung des Gules senkrecht zur EinfUllrich- 
tung des Gutes in den Schachl was einen veringerten 
Druckverlust im Vergleich zur Durchstromung in Ein- 
fiillrichtung verursacht 

- Moglichkeit der Trocknung mit unterschiedlichen 
Temperaturen Ober die Schachthohe durch Ausbildung 
mehrerer Trocknungssektoren. 

[0011] Die Erfindung soil an einem Ausfuhrungsbeispiel 
nachfolgend naher erlautert werden. Es zeigen 
[0012] Fig. 1 GrundriB des Doppelschacht-Lamellen- 
trockners (FlieBschema) 

[0013] Fig. 2 AufriB des Doppelschacht-Lamellentrock- 
ners 

[0014] Fig. 3 Darstellung des Trocknungsprozesses fiir ei- 
nen Doppelschacht-Lamellentrockner. 
[0015] In den Fig. 1 und 2 ist das Prinzip des vorgeschla- 
genen Doppelschacht-I^amellenlrockners im Grund- und 
50 AufriB dargestellt. Der Trockner besteht aus zwei nebenein- 
ander angeordneten Schachten 1 und 2, die sich nach oben 
etwas verjiingen und in einem geschlossenen Gehause 3 an- 
geordnet sind. Das Gehause 3 ist in mehrere Trocknungssek- 
toren 4 unterteilt. Die konische Ausfiihrung der Schachte 1; 
55 2 soli Briickenbildungen und damit Storungen beim Gut- 
durchlauf verhindern. Das feuchte Gut wird von oben konti- 
nuierlich in jeden Schacht eingegeben und unten getrocknet 
kontinuierlich entnommen. Gutzufuhrung und Entnalime 
sind so auszubilden, daB aus dem Trocknersystem keine 
60 Schadgase unkontrolliert entweichen konnen. 

[0016] Wahrend die Stirnseiten der Schachte 1; 2 ge- 
schlossen ausgefiihrt sind, werden die beiden Langsseiten in 
Form von fest angeordneten Lamellen (5) so ausgebildet, 
dafi die Trocknungsluft iiber eine mOglichsl groBe Flache in 
65 das Gut einstromen, dieses jedoch nicht seitlich austreten 

[0017] Die Trocknungsluft wird in drei voneinander ge- 
trennten Sektoren (4) bei wechselnder Stromungsrichtung 
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quer zur EinfuTlrichtung des Gutes durch die Trockner- 
schachte gefiihrt. Durch den Wechsel der Stromungsrich- 
tung wird im ersten Sektor (4) das Gut halbseitig von innen 
nach auBen und im zweiten Sektor (4) von auBen nach innen 
mil Warmluft getrocknet. Dabei wird die Trocknungsluft ge- 5 
trennt nach Sektoren (4) im Kreislauf gefiihrt (Fig. 1), bei 
Abzweigung eines Teilmassestrotns als Abluft und Zufiih- 
rung einer gleichen Menge Frischluft sowie Wiedererwar- 
mung der Trocknungsluft in einem Warmetauscher auf die 
vorgeseliene Trocknereingangstemperatur. Eine Abschei- to 
dung von Wasserdainpf aus der Abluft in einem Kiihler kann 
bedarfsweise erfolgen. 

[0018] Im unteren dritten Sektor (4) erfolgt eine Nacht- 
rocknung und gleichzeitige Kuhlung des getrockneten Gu- 
tes. Dazu wird die Frischluft iiber den unteren Sektor (4) an- is 
gesaugt und dabei vorgewarmt, was zu einer Verbesserung 
des thermischen Wirkungsgrades der Trocknungsanlage 
fiihrt. 

[0019] Die Zustandsanderung der Trocknungsluft in ei- 
nem Doppelschacht-Lamellentrockner fur 5,0 t/h Abfallin- 20 
put Trocknerleistung, einer Lufteintrittstemperatur von d Le 
= 150°C, einem Trocknungsluftmassestrom von m LTl . = 
30000 kg/h und einem Abluft- und Frischluftstrom von je- 
weilsm L = 6000 kg/h zeigt Fig. 3. 

25 

Patentanspriiche 

1. Doppelschacht-Lamellentrockner zur \brbehand- 
lung von zerkleinerten und homogenisierLen feuchten 
und RestabfaTlen, wobei die Trocknungsaufgabe unter 30 
Verwendung von Warmluft erfolgt, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB der Doppelschacht-Lamellentrockner 
aus nebeneinander stehenden Schachten (1; 2) besteht, 
die in einem geschlossenen Gehause (3) geordnet sind, 
daB die beiden Schachte konisch nach oben verjiingt 35 
sind, daB die Stirnseiten der Schachte (1; 2) geschlos- 
sen und die Langsseiten der Schachte (1; 2) in Form 
von fest angeordneten Lamellen (5) ausgebildet sind, 

2. Doppelschacht-Lamellentrockner nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Zu- und Abfiihrung 40 
der im Kreislauf gefUhrten Trocknungsluft an den 
Langsseiten der Schachte (1; 2) Luftkammern (4) ange- 
ordnet sind, wobei der Raum zwischen den beiden 
Schachten als gemeinsame Luftkammer genutzt wird. 

3. Doppelschacht-Lamellentrockner nach den Ansprii- 45 
chen 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daB die an den 
Langsseiten angeordneten Luftkammern (4) in minde- 
stens drei Sektoren unterteilt sind, so, daB voneinander 
getrennte Luftkreislaufe entstehen, in denen die Trock- 
nungsluft iiber die Schachthbhe abwechselnd von links 50 
nach rechts und umgekehrt durch das Gut gefiihrt wird 
wobei in den liiftungstechnisch voneinander gelrennten 
Kreislaufen init unterschiedlicher Trocknungstempera- 
tur und -luftinenge gefaliren werden kann. 
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